SNov

— P

komponente

O Podatak je kodirana Cinjenica iz realnog sistema, on je
nosilac informacije.

MOdeII pOdataka o Informacija je protumaceni (interpretirani) podatak.
i Ss_nOVDiI\APOOJ'\f/HOVi modela podataka O Interpretacija podataka se vrsi na osnovu strukture

rimeri -a oy . . ) . .
> Logitko modeliranje podataka (6 koraka) podataka, semantickih ograniCenja na njihove vrednosti

» Tipovi veza kod IDEF1X metodologije . . . .. . ve-
» Logi¢ko modeliranja podataka na primeru fakture ! preko operacija kOje se nad njima mogu 1zvrsitl.




Model podataka - osnovne
komponente

(1) Struktura modela - objekti, atributi, veze

(2) Ogranicenja - semanticka ograniCenja na vrednosti
podataka koja se ne mogu predstaviti samom
strukturom modela.

(3) Operacije nad konceptima strukture, preko kojih
je moguce prikazati i menjati vrednosti podataka u
modelu;

T T D T

m  Model Objekti-Veze-MOV ili E-R (Entity-Relationship) model
m tehnika za organizovanje i dokumentovanje strukture podataka

m pojednostavljeno predstavljanje realnog sistema preko skupa objekata
(entiteta), veza izmedu objekata i njihovih atributa.

m stanje sistema u jednom trenutku vremena, predstavljeno preko skupa
podataka i njihovih medusobnih veza,

m  predvidanje buducih izlazi sistema na bazi poznavanja ulaza
o Notacije modela objekti-veze:
m imenovani prema njihovim tvorcima:
o Chen, Martin, Bachman, Merise i dr., i
o prema objavljenim standardima, npr., IDEF1X.

m  svi jezici“ modeliranja podataka podrZavaju iste fundamentalne
koncepte i konstrukcije.
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®m  (tehnika intervjua- pitati vlasnika i korisnika sistema npr. o kupcima i proizvodima)

o Il korak: identifikovanje atributa
= (mnogi atributi imaju istu osnovu: npr. ime adresu, NazivKupca, NazivKlijenta)

o 1 korak: identifikacija kljuceva za svaki objekat

= (vrednost kljuca ne sme da se menja — n.pr. prezime osobe; vrednost kljuca ne moze
da bude prazno polje, kontrole klju¢a moraju biti instalirane)

o 1V korak: povezivanje objekata
= (objekat od koga se uspostavlja veza zove se “roditelj” ili domen, a objekat ka kome
Je uspostavljena veza zove se “dete” ili ko-domen. Logic¢ki model se definie:
strukturom podataka, ogranicenjima —poslovna pravila, struktura operacija —
odrzavanje baze i pretrazivanje)
oV korak: normalizacija relacionog modela
m  (tehnika analize — da li su atributi dobro postavljeni...)
Poslednji korak je prevodenje logickog modela podataka u fizicki model
podataka (Sema baze podataka)

6.11.2015 Poslovni informacioni sistemi 5

o Objekat:

= elemenat klasa osoba, mesta, fizickih objekata, dogadaja ili koncepata o kojima
prikupljamo i skladistimo podatke.

= neSto Sto se moZe videti, dodirnuti
®m  ima svoja svojstva i ponaSanja i o kome korisnici mogu da skladiSte podatke

o Tipovi objekata klasifikuju se u:
m  osobe - radnici, klijenti, prodavci, studenti i dr.
m  mesta - skladista, zgrade, sobe i dr.
m  stvari - proizvod, vozilo, opremu, videotraku i dr.
m  dogadaje - porudzbina, pla¢anje, racun, aplikacija, registraciju ili rezervacija.

6.11.2015 Poslovni informacioni sistemi 6
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a___Jedinstveni klju¢:
= osnovna svrha kljuca jeste da jedinstveno identifikuje svaki objekat,
IR = svaki objekat mora da ima jedinstveni klju¢ po kome se pretrazuje baza podataka.
o Atribut: oo - R, AR -
P - . a  Slozeni klju¢ - grupa atributa koja jedinstveno identifikuju objekat.
m  osobina ili karakteristika objekta. = SIFRA_KASETE (PRIMARY KEY)

m  preslikavanje iz klase objekta u domen (MLB: Radnik-------------- > Matbr = SIFRA_NASLOVA
= BROJ_KOPIE (Slozeni kljug: SIFRA_NASLOVA, BROJ_KOPIJE)
o Tip podatka: o Kandidati za kljug:
m  definiSe klasu podataka koja se moze skladistiti = kandidati za primarni kljug,
= objekat moZe imati viSe od jednog kljuca.
a Domen atributa: Primer: objekat RADNIK se moZe jedinstveno identifikovati preko: maticnog licnog broja ili

Sifre zaposlenog ili e-mail adrese. Svaki od ovih atributa se nazivaju kandidati za kljuc.
a  Primarni klju¢ (PRIMARY KEY):

) = kandidat za klju¢ koji ¢e se najcesce koristiti da jedinstveno identifikuje dati objekat.
o Difoltna vrednost: o Alternativni kljucevi:

= vrednost koja ¢e biti uskladiStena za dati atibut ukoliko je korisnik ne promeni = svidrugi kandidati za klju¢ koji nisu izabrani za primarni kljug.
a  Difoltna vrednost primarnog kljuca je NOT NULL:

L] klgpék ne sme da bude prazno polje, jer onda nee moci da jedinstveno identifikuje dati
objekat.

m  definiSe koje vrednosti moZe da ima jedan atribut

6.11.2015 Poslovni informacioni sistemi 7 6.11.2015. Poslovni i i sistemi




Osnovni pojmovi modela podataka 5!! | !5!!!'“! H H!!BEEH

o Relacije objekata: PO DATAKA

= objekti ne egzistiraju sami ve¢ moraju biti u nekoj relaciji ili vezi sa drugim
la Lot
UUJCRLUTTIA.

o Asocijacija:

= predstavlja istovremeno i objekat i vezu, odnosno udruZeni objekat (associative o KLASIFIKACIJA (tlplZ&CIja)
entity), od dva ili viSe objekta.
o Kardinalnost: . > eenes >

m  definide preslikavanje E1 E2iE2 E1 isti¢e ulogu objekta i veze o GENERALIZACIJA

m  definiSe minimalni i maksimalni broj dogadaja jednog objekta koji se nalazi u
konkretnoj relaciji sa drugim objektom (1:1, 1:N, N:1, N:N)

m  posto su sve relacije dvosmerne, kardinalnost se mora definisati za oba smera.

m 1. preslikavanje - semantika: radnik radi u odeljenju = AGREGACIJA

m 2. preslikavanja - semantika: odeljenje zaposljava radnika

L
_|Radnik

R

6.11.2015 Poslovni istemi Q
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PRIMER APSTRAKCIJA
PRIJAVA GRAPANIN Vrste modela
- R p— — O o Model Objekti - Veze
STUDTENT NASTAVNIK PREDMET 0 Relacioni model
|me<—-—-—{|v|.|os‘ ..... ‘Zoran‘ ........ @ ........
adfesa%ﬂ Novi Sad | | Nis]| O Istorija
- el ‘——-—{123123| | 456456 | \789789\ —Hijerarhijski model
S [N PO A —Mrezni (CODASYL) model

———  Klasifikacija (tlplzacua)
— generalizacija
........... agregaCija




Osnovni pojmovi modela podataka

a Generalizacija (apstrakcija):
= tehnika gde se objekti sa zajedniCkim (slicnim) atributima, vezama i/ili

operactama, grouptst(generanzujt)tjetanonjeKa 0 SZove adtip:

o Specijalizacija:
m inverzni postupak, gde se za neki tip objekta, definiSu njegovi podtipovi,
koji imaju neke njima specifi¢ne atribute, veze i/ili operacije.

Klasa Osoba

(nadtip)
|
Klasa Studeni Hlasa Protesor
| 1pncitp)

]

v L
Student A Student B Student C Protasor A Protesor B
| -

o+ 4
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Relacija - Kardinalnost entiteta
precizira koliko instanci jednog entiteta se odnosi na drugi entitet

Information Engineering style

one to one

onie to rrany (rmandatory)
>

many

onie of tnore (mandatory)

one and only one (mandatory)

Zero or one [optional)

Zero or many (optional)

14
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Interpretacija Grafitka
kardinalnosti Minimum Maksimum notacija
 —
Tatno jedan 1 1
Nula ili jedan 0 1 ()
1 >1 .
Jedan ili vige
 —
Mula, jedan ili vise 0 >1 C E
S
Vige od jedan >1 >1

Model Objekti-Veze (MOV)
E-R Model, Entity-Relationship Model

6.11.2015

Poslovni informacioni

sistemi

O

O

Objekat (entitet) - grupa (skup) sadrzaja sa

karakteristikama koje su bitne za celinu.

kandidati za objekte:

Fizicki objekti (vozila, masine,...)

Osobe

Lokacije (mesta, adrese, koordinate...)
Organizacije

Grupe/klase/tipovi (proizvoda, poslova...)
Dokumenta

Pridruzenja (zadatak-osoba, vozilo-voznja)
Pripadnost/Clanstvo




MOV - vrste objekata MOV - atributi
-0 Nezavisan objéekat ima osobinu koja ga moze

jednoznacno identifikovati (ne zavisi od drugih O Atributi su karakteristike ili osobine iskazane
objekata). kao jedna ili vise vrednosti koje opisuju

O Zavisan objekat je onaj €ija egzistencija i objekat. Svaki atribut ima svoje ime.
identifikacija zavise od drugog (ili drugih)

posigRIekata. e
« karakteristiCan objekat ol

(slab objekat) — onaj koji
se ponavlja viSe puta za
odredeni nezavisni je dat / vazi |
objekat; AL &

Asocijativni

SERTIFIKAT |*——

« asocijativni objekat, koji objekat
predstavlja vezu vise

objekata;




e —
Kljuc objekta

« Klju€ je vrsta atributa koji jedinstveno identifikuje svaki primerak objekta.
» Od atributa - kandidata za kljuceve bira se jedan koji postaje primarni kljuc.
« Nijedan deo primarnog klju¢a ne moZze biti prazan ili nedostajuci.

Student

#br.indeksa —— KLJUC
ime

prezime
atributi < ime roditelja
mesto stanovanja
ulica

broj

e
Kljucevi

o Ako kljuc €ini samo jedan atribut, onda je prost
kljuC; u suprotnom je slozen.

o Alternativni kljucC predstavlja atribut ili grupa
atributa koji jedinstveno identifikuju primerke
entiteta, ali postoje objekti za koje taj atribut nije
definisan

0 Preneseni kljuc (Foreign Key) je atribut koji

povezuje objekat 'dete’ sa objektom 'roditelj’

10



T AT S S M
Veze (Relationship)

Kardinalnost veza
Kardinalnost veza roditel] - dete

Kardinalnost veza dete - roditel;

Veza “viSe prema vise” —

11



Referencijalni integritet

Ogranicenja

o Nad strukturom
= Integritet entiteta
= Nad standardnim domenom
= Tip, duZina podataka
o Nad vredno$éu domena
= Dozvoljene vrednosti
o Na kardinalnost
= (0,1,n), (1,n), (0,1), (Exactly)

12



Operacije

O nad konceptima strukture, po ograni¢enjima
= INSERT (ubacivanje)
= REPLEACE (Kkljuc, deo kljuca)
= DELETE (objekat, veza, roditel;j)

Crelsktossne ivermasrih e
Akcije

Restrict - odbija operaciju koja naruSava integritet

Cascade - prosleduje operaciju

Default - kreira pretpostavljeni objekat

Set null - nepoznato pojavljivanje
None - nema ogranicenja

13



Postupak normalizacije

“jedna Cinjenica na jednom mestu”

- uklanjanje redundanse™!

o Prva normalna forma

m Svaki od atributa ima jedno znaCenje i ne viSe od jedne
vrednosti za svaki primerak (instancu)

o Druga normalna forma
= Svaki atribut koji nije klju€ potpuno zavisi od primarnog
kljuca
o Treca normalna forma

= Svaki atribut koji nije klju¢ mora da zavisi jedino od
primarnog kljuca

* redundansa — viSestruko ponavljanje istog podatka u bazi

INF - primer

RADNIK

Sifra radnika

Prezime

Ime

Kvalifikacija

Dat.zaposl|. ili dat.odlaska

T~
123 |Petar Peri¢ Proqramer//Ol.ll.1998
124 |Ana lli¢ Projektant( 20.05.2005
125 |Milan Mili¢ |Operater .15.09.200
e

INF : Jednoznacna upotreba atributa;
Svaki od atributa ima jedno znacenje
i ne viSe od jedne vrednosti za svaki primerak (instancu)

14



[ Ch P S L V|
2NF - Primer

ISPLATA —_
ke 123 |1//01.10.1997 20000
g <nlat 123[p [01.10.1997 |22500
r. ISplate _ 123|§ [01.10.1997 |72000
1 O8tum 28p8sienj& — 123 [4\/01.10.1997 425000
~———

Isplata

2NF : Svaki atribut koji nije klju¢ mora potpuno da zavisi od primarnog kljuca,
inaCe ga treba premestiti u nadredeni entitiet

[ Pl S ) D
3NF - Primer

Radna lista N\

Broj liste 321(10 [100 {1000

B Jv 322 2 [ 80 | 160

f casvova 323 3 |150 | 450

Cena Casa \-/
EENE 70V S——

3NF : Svaki atribut koji nije klju¢ mora da zavisi jedino od primarnog kljuca;
Ne Koristiti atribute Cija se vrednost moze izraCunati

15
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Osnovni koncepti MOV

N>
) 1)
0.1) (oM)
(OM) ' . (O.M)
;‘
p m .
am ZANE > am

RODITELJ KATEDRA
VANREDAN

oM om)

Tm) (M)

é‘l

POSAD PROJEKAT

NAZPROJ
(1.M)

Tpos > Qs >

ZADATAK OPISZAD.

1
'

Osnovni pojmovi modela podataka

o  Objekat je klasa osoba, mesta, objekata, dogadaja ili koncepata o kojima treba da
prikupljamo i skladistimo podatke.

o Objekat je nesto $to se moZe videti, dodirnuti ili drugacije osetiti, koji ima svoja svojstva i
ponasanja i o kome korisnici mogu da skladiste podatke.

o Tipovi objekata se mogu klasifikovati u osobe, mesta, stvari ili dogadaje. U okviru tipa
objekta osobe mogu se svrstati radnici, klijenti, prodavci, studenti i dr. Skladista, zgrade,
sobe su primeri tipa objekata mesta. Primeri tipa objekata stvari uklju€uju proizvod, vozilo,
opremu, videotraku i dr. Na kraju objekti dogadaja uklju¢uju porudzbinu, placanje, racun,
aplikaciju, registraciju ili rezervaciju.

o Atribut je osobina ili karakteristika objekta.
o Tip podatka definiSe koja klasa podataka moze biti skladitena u taj atribut.
o Domen definiSe koje vrednosti moze da ima jedan atribut.

o Difoltna vrednost je ona vrednost koja ¢e biti uskladiStena za dati atribut ukoliko je
korisnik ne promeni.
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Osnovni pojmovi modela podataka (nastavak)

o

Svaki objekat mora da ima jedinstveni klju¢ po kome e se pretrazivati u bazi podataka.
Osnovna svrha kljuca jeste da jedinstveno identifikuje svaki objekat.

Grupa atributa koja jedinstveno identifikuju objekat se zovu slozeni kljuc.

SIFRA_KASETE (PRIMARY KEY)
. SIFRA_NASLOVA
. BROJ_KOPIJE

Objekat moZe imati viSe od jednog kljuca. Na primer, objekat RADNIK se moZe jedinstveno
identifikovati preko mati€nog licnog br?’a ili preko Sifre zaposlenog ili Freko e-mail adrese.
Svaki od ovih atributa se nazivaju kandidati za klju¢. Kandidati za klju¢ su kandidati za

primarni Kljuc.

Primarni klju¢ (PRIMARY KEY) je kandidat za klju¢ koji ¢e se najceSCe koristiti da
jedinstveno identifikuje dati objekat. Svi drugi kandidati za klju¢ koji nisu izabrani za
primarni klju¢ se zovu alternativni kljucevi.

Difoltna vrednost primarnog kljuca je NOT NULL, odnosno klju¢ ne sme da bude prazno
polje, jer onda ne¢e moci da jedinstveno identifikuje dati objekat.

Osnovni pojmovi modela podataka (nastavak)

o

Objekti ne ekzistiraju sami ve¢ moraju biti u nekoj relaciji ili vezi sa drugim
objektima.

Asocijacija istovremeno predstavlja i objekat i vezu, odnosno udruzeni objekat
(associative entity), izmedu dva ili vise objekta.

Kardinalnost definiSe minimalni i maksimalni broj dogadaja jednog objekta koji
se nalazi u konkretnoj relaciji sa drugim objektom. PoSto su sve relacije
dvosmerne, kardinalnost se mora definisati za oba smera.

Postoje nekoliko notacija modela podataka. Neka su imenovana po njihovim
pronalazaima, kao Sto su Chen, Martin, Bachman, Merise ili po objavljenom
standardu IDEF1X, UML i dr.
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Osnovni pojmovi modela podataka (nastavak)

o Generalizacija je tehnika gde se objekti sa zajedniCkim atributima, vezama i/ili
operacijama, grupiSu (generalizuju) u jedan objekat koji se zove nadtip. Inverzni
postupak, gde se za neki tip objekta, definiSu njegovi podtipovi, koji imaju neke
njima specificne atribute, veze i/ili operacije, je specijalizacija.

KHlasa Osoba

{nactip)
1
- '
Klasa Student Klasa Prafasnr
[E= 1gcetia)
Lo

Profesur A Fielesv B

o

]

Jednostavan primer modela objekti-veze (MOV)

CUSTOMER

Customer Number (Primary Key)
Customer Name

Shipping Address
Billing Addreasa
Balance Du

INVENTORY PRODUCT

Product Number (Primary Key)

Product Name
Product Unit of Measure
Product Unit Price

ORDER

Order Number (Primary Key)
Order Dale

Ordaer Total Cost

Customer Number (Foreign Key)

has placed

QROERED PRODUCT
@fdered Product ID (Primary Koy
has baen Order Number (Foreign Key)
eold ae Ryoduct Number (Foreign

Quimtjty Ordered
Unit Prica.at Time of

18



Relacija zaposleni-odelenje

OdelenjelD)
ZAPOSLENI ODELENJE

Agregacija “polaganje ispita”

CoanmMPL Y ¢ coom i D
— j T./'I Tt— - J

— — -
<8 > S J T PRY
R - # ., -
v SLD CME ) Roreas . {20 <
— STLDERT e PROFESOR I
— S lARITA (e )
] . - —
_SEMESTAR ) .
.
oh
R e P
— -] P el )
—— —_
Ny e ——  P-EDMEI
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Generalizacija/specijalizacija

e CME RE D
MLE ) -
OIS

GRABAMIN

L wksre om

-,
PN

R
S,
Y

:

C;
— i 1

STUDENT RADNIK P=HZIGNER

DETE

/’/
(‘;ﬁ;“\ SN ETATJZ (1,1)
s Qf/ P
v l

)
\H""'--_.—r"/
WAHRLCDAH

RLDOWAY

Dijagram osiguranja pacijenata

- -~ s
[ S G o Caguemjs s
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\\\ ’f// - -
= - ~
s M Eatagesie
P T ke
[ T
;
I
/
L PN
Tatefon N (LS T
Facznt:  ———7 "™ e e
\\\ -
1)
ey
Nl
LA Crotali
AT Kk Liele lizsik P enl
o1y J.;m 1,1
< T T T e T
< had s =L peheta
o a2 - ~ okl
0, ot 8 ‘ol
e 2ikoleka
Zanimes ¢ Fitwa sl v Sheoa
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Dijagram zaposlenosti I proizvoda
odelenja

et ¢l )
( Hmdd 3 S
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MOV upisa studenata i prijemnog ispita

S~ . o . . .
{ B3 /\ { KumkBr ) (=
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e SN T
(1) TN ira:
<" upisuje >
T andiclat - Q\\ armd - Student
\:\\[1.') S
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T ~ T i1 T
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N e
Bedodanewa ‘ Crazezan ‘ ‘ Diploma ‘

— (1, iy

Btovice avad
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Logicko modeliranje podataka (6 koraka)

1. Prvi zadatak u modeliranju podataka je da se odrede osnovni objekti
sistema. Postoji nekoliko tehnika koje se mogu Koristiti za identifikaciju
objekata:

= Tokom intervjua ili JAD (Joint Application Development) sesije, sa
vlasnicima i korisnicima sistema, treba obratiti paznju na klju€ne re€i njihove
diskusije. Na primer, ukoliko Kkorisnik kaZe «Treba informisati nade stalne
kupce, o novom kvalitetu proizvoda», primeti¢emo da su kljucne re¢i u ovoj
recenici KUPCI i PROIZVOD, a oni su ujedno i objekti sistema.

= U toku intervjua i JAD sesija, treba pitati vlasnike i korisnike sistema da
identifikuju one stvari za koje Zele da prikupljaju, skladiste i dobijaju
informacije.

= Druga tehnika za identifikaciju objekta je da se prouce postojeci formulari i
kartoteke. Neki formulari identifikuju dogadaj objekata. Na primer,
porudzbina, uplata, depozit itd.

= Neki CASE alati takode mogu da identifikuju objekte.

LJAD - Joint Application Development (Zajednicki razvoj aplikacija) je metod
gde se na organizovanim grupnim sastancima prikupljaju Cinjenice, izgraduju
modeli podataka i izvrSava simultana provera ovih modela.

LogiCko modeliranje podataka (nastavak)

2. Drugi zadatak u modeliranju podataka jeste da se napravi kontekstualni
model podataka koji sadrzi samo osnovne, nezavisne objekte.

3. Treéi zadatak je da se identifikuju kljuCevi za svaki objekat. Predlaze se
sledece:
B Vrednost kljuca ne sme da se menja u toku veka trajanja svakog objekta. Na
primer, naziv osobe se ne moZe uzeti kao kljuc jer osoba moZe da promeni
svoje prezime ukoliko se venca ili razvede.

Istovremeno treba da se identifikuje i generalizacija, odnosno nadtipovi i
podtipovi strukture.

4. Nakon identifikacije kljuceva objekta, treba da se odrede i ostali atributi
objekta. PredlaZe se sledeci nacin:
= Mnoge kompanije koriste standardna imena i skraCenice. Administrator
podataka obicno odrzava takve standarde.
= PaZljivo birajte imena atributa. Mnogi nazivi atributa imaju istu bazu, npr
ime, adresa, datum, njih bi trebalo razdvoyjiti.
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LogiCko modeliranje podataka (nastavak)

5. ldentifikovanje zavisnih entiteta - entiteti Cija egzistencija i identifikacija
zavisi od drugog ili drugih entiteta.

6.  Definisanje veza - Veza je asocijacija izmedu dva ili vise entiteta, tj.
predstavlja odnos koji postoji medu objektima, bilo u realnosti ili u mislima.
Entitet od koga je uspostavljena veza zove se "roditelj" (parent) ili domen, a
entitet ka kome je uspostavljena veza zove se "dete” (child) ili kodomen.

Nacin povezivanja dva entiteta (kardinalnost) pokazuje "koliko necega" od dva
entiteta moZe biti ukljuceno (sadrzano).

o  Tipovi veza kod IDEF1X metodologije su:
= |dentifikujuce veze i
= Neidentifikujuce veze:
o obavezna neidentifikujuca veza i
o neobavezna (opciona) neidentifikujuca veza.

Martin-ova notacija kardinalnosti

Interpretacija Grafitka
i i Minimum il nofacija

1 1

Taéno jedan

Nula ili jedan

Jedan ilivise

Mula, jedan ili vide

Tl

Vige od jedan >1 >1
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Identifikujuce veze

m]

[m]

Identifikujuée veze - \Veza se zove
identifikujuéa zato Sto  kljucevi
entiteta “roditelj" predstavljaju deo
identiteta entiteta "dete", tJ. entitet
"dete" zavisi od entiteta "roditel}"
preko identifikatora.

Prikazuje se punom linijom.

U identifikujucoj vezi entitet "roditelj"
ima svoj nezavisni primarni Kklju¢
(KIljug entiteta A), a entitet "dete" ima
slozeni klju¢ koji se sastoji od svog
kljuca (KIju¢ entiteta B) i prenesenog
roditeljskog kljua (Klju¢ entiteta
A(FK)). Dakle, instance entiteta
"roditelj" se definiSu nezavisno, a
instance entiteta "dete” se ne mogu
identifikovati  bez identifikatora
entiteta "roditelj".

Entitet-A
Kljuc atributaA
—~=—____ Pntitetroditelj
= |dentifikuju}a veza
Naziv veze
Entitet- B
Kljuc atributaA (FK)
Kljuc atributaB Entitet dete

)

Neidentifikujuce veze

O Ako se svaki primerak entiteta

"dete”  moze jedinstveno Entitet-A

identifikovati, bez znanja veze Kijuc entiteia-A

sa  primerkom entiteta ) -

"roditel)”, onda se takva veza —————~Fntitet roditelj

definise kao neidentifikujuca

veza. '
+<L Obavezna neidentifikuju} a
. veza

o Neidentifikujuée  veze  su Neay vete

prikazane isprekidanom |

linijom koja povezuje entitet i

"roditelj" | entitet “dete" sa Enitet-8

tatkom na strani entiteta Kijuc atributa-B

dete". Kijuc atributa-A (FK) - Frtitet dete
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Neidentifikujuca neobavezna veza

o Neidentifikujuéa ili slaba veza zavisi od
na€ina definisanja klju¢eva od "roditelja"
ka "detetu” na dva nacina:

m kao obavezna neidentifikujuca veza i

m kao neobavezna (opciona)
neidentifikujuca veza.

Entitet-A
Kljuc atributa-A

—=—____Fntitet roditelj

o Ako je veza (relationship) obavezna (No

Nulls ili  Mandatory) iz perspektive ) WP
“roditelj", onda je "dete" egzistencijalno ) tb Opclor:/dentlflkuJU)a
zavisno od ‘“roditelja”. No nulls ili Neziv vepe

1

Mandatory zna€i da je obavezan unos
prenesenog  kljuéa entiteta “roditel]” u Lo LP
okviru entiteta "dete" (KIju¢ entiteta A P - B
(FK)). juc atributa-
O Ako je veza neobavezna (Nulls Allowed ili | Kjucatributa-A(FK) ——=—FHntitet dete
Optional), tada  "dete" niti je
egzistencijalno niti identifikaciono zavisno,
ali poStuje tu vezu. Null Allowed ili
Optional znaci da nije obavezan (mozZe biti
Null) unos prenesenog klju¢a entiteta
"roditelj" u okviru entiteta "dete" (Klju¢
entiteta A (FK)).

Asocijativni entiteti

o Asocijativni entiteti su sastavljeni od viSe veza izmedu dva ili viSe entiteta, kao $to
se moZe videti na sledecoj slici. Npr., ako Magacin ima viSe PredmetaPoslovanja i
jedan PremetPoslovanja se nalazi u viSe Magacina, tada je Stanje asocijativni
entitet koji opisuje vezu izmedu entiteta: Magacin i PredmetPoslovanja. Dakle,
asocijativni entiteti nose informaciju o viSezna¢noj vezi.

PredmetPoslovanja

nalazi /

Slika. Veza asocijativnog entiteta Stanje sa nezavisnim entitetima
Magacin i PredmetPoslovanja
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Podkategorije entiteta

o Entitet kategorija (category) zavisan je entitet, koji ima tzv. vezu tipa potkategorije (sub-
category). Kod entiteta tipa kategorije definiSu se: nadredeni entitet, koji ima zajednicke

osobine (npr. entitet Parner) i podredeni entiteti (entiteti: FizickoLice i PravnoLice), koji se

identifikuju klju¢em nadredenog i poseduju svoje specific¢ne osobine.

Genericki
entitet

Entitet
podkategorije

Fizic

{FravnoLice

koLice §

Slika. Primer potkategorije entiteta

O

O

6422 (skra¢eno: UNLK) — JUS /ISO 6452,

EDIFACT standard, definisan_dokumentom UN/ECE WP.4,
preporuka broj 6, izdanje iz 1975. godlnq, preporucuje:

m obrazac je baziran na principu "box design®,

m razmeStaj rubrika je fiksiran kao npr. adresa primaoca,
koja je definisana Zbog koverata sa prozorom

m razmatrani su administrativni, pravni i trgovinski aspekti,

m prostor "za slobodno raspolaganje” u najnizem delu
obrasca namenjen je za viSe posebnih " potreba za
individualne aplikacije,

m ako trgovacki partneri primenjuju dokumente Kkoji sadrze
Sire polje podataka nego set UNLK, ili od onog Sto je
propisano u standardima za odgovarajuce podatke, o tome
se moraju posebno dogovoriti.

Sve ovo"e dovelo da se Prihvati jedan standardizovani obrazac
(1SO 7372), EDIFACT fakture.
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Pro'lektovan'le informacionih sistema E
CRUD matrice

o Kvalitet sinhronizacije podrazumeva da svaki
objekat treba da ima najmanje jedno kreiranje (C -
create), jedno iSCitavanje (R — read), jedno menjanje
ili modifikovanje (U — update) i jedno brisanje (D -
delete) da bi sistem bio kompletan.

o CRUD matrice dokumentuju ove zahteve i
sinhronizuju modele podataka, procesa i mreza.

Pro'lektovan'le informacionih sistema E

Sinhronizacija modela procesa i modela podataka

Podatak-Procas0R0U0 matnea

Prozes Froczs Proces novz Preces Frocas Troces -
Jbjekat aplkcijz proricre povuctbing | ponistaani pramenc promcne
Akt Hijoa adhose Hijonta porudZaine porudzking =30
kijarta kljarts kijanta JHoizvoca

{jart [ F. F. =

Sita kljarts [ F. F. =

-Haa kliz v [4 u [ Bl

Adrecaklipnt 4 u <) R

-Enca kredita <l jortc R B
Toradding G D RU

. Gfva porudikine [4 K

. Dl podrudikine [4 J

. Imos porudzsine [4 J
Haruéen praizvcd [ 1] CRUD

KoliZina aor i re [4 GRUD

Jedin€ha zenanarudenog atha [ CRUD
“lozrodl F. F. = RL

SiTd prusmud F. 3 2

Hdaw pruizuudd F. 2

Opis pru s F. 2

A e proisids F. 2 RL

Jedin €93 2ena prolavada F. = 1]

S -kiera (zreate)

R -ifitavai (r=ac)

U - promeriti iwadzte)

D —clorizali {celete)
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podataka

Analiza modela podataka

Pojam baze podataka

\4

Sistem za upravljanje bazom
podataka

Normalizacija relacione baze
podataka

o Analiza modela podataka:

o strukture koja umanjuje fleksibilnost i skalabilnost ili
o strukture koja stvara nepotrebnu redundantnost.

o Kriterijumi za kreiranja dobrog modela podataka:

m {edno_stavnost — atributi jednog objekta treba da opisuju samo
aj objekat,
= neredundantnost — da model nema ponovljenih atributa,
= fleksibilnost i skalabilnost (adaptibilnost) za buduce potrebe.
o Normalizacija baze podataka:

= proces koji priprema model podataka za implementaciju
Jednostavne, neredundantne, adaptibilne baze podataka.

= eliminiSe redundansu u atributima i omogucava lakse B
odrZavanje integriteta podataka i jednostavniju manipulaciju.
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o Bazapodataka (BP):

= kolekcija medusobno povezanih podataka, uskladistenih sa
minimumom redudanse, koje koriste, zajednicki, svi procesi

abrade 11 cictamis
UoTautc U orotcimu,

= samo-opisujuca kolekcija integrisanih zapisa
zapis je reprezentacije fizi€kog, ili konceptualnog objekta
® saaspekta implementacije P(redstavlja skup tabela medusobno

- - M
povezanih putem spoljnog kljuca.
L] —
nAing T Apliks i
Lanzran|s
proizwodnje T —
. - —
B =7 SIS TLM 2N A -
X . UFHAYLIAMIL R ——
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Korisnik
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Sistem za upravljanje bazom podataka- DBMS

o DBMS (Data Base Management Systems):
Skup programa za definisanje, administraciju i procesiranje baza podataka
i pridruzenih aplikacija,
Struktura izgradena za odrZzavanje dragocenih podataka,

Alat koji se koristi za izgradnju strukture i operacije nad podacima
sadrzanim u bazi podataka — vrednost nije u podacima nego u strukturi
podatakall!1???

Trend je da se razvije skalabilna DBMS koja radi na vise razlicitih
platformi.

SloZeni softverski sistem koji treba da omoguci:

» skladiStenje podataka sa minimumom redudanse,

= koris¢enje zajednickih podataka od strane svih ovlaSéenih korisnika,

» logicku i fizicku nezavisnost programa od podataka gde svaki
korisnik dobija svoju sopstvenu logicku sliku podataka kakva njemu
najviSe odgovara, bez obzira $to se podaci fizicki pamte, po pravilu,
samo jednom, u jedinstvenoj fizickog organizaciji,

.. ™ Jednostavno komuniciranje sa bazom podataka preko jezika bliskih

korisniku — neprofesiBRAIAGH " pdfesionalnom:.
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User
Interface

Application
Program

DBMS
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%ipiéna DBMS arhit%tura

Systems Analysts P I{Ssplicaliun

Database Bnﬁigners amers

Transaction Processing
TP) Monitor -

Data Definition Proprietary Language Data Manipulation
Language (DDL) and Tools Language (DML)

DATABASE ENGINE

METADATA
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Tronivovska struktura DBMS kroz primer

Hazhs
hadeclre

Poslovni informacioni sistemi
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o Prema nacinu struktuiranja zapisa:

1. Relacioni:

= savremene instalacije DBMS
= implementira podatke u seriji 2-dimenzionalnih tabela
= tabele su u medusobnoj relaciji preko spoljnih kljuceva.

2. Hijerarhijski:

= imaju jednostavnu hijerarhijsku strukturu

= dopusta brzi pristup podacima

= imaju redundantnost podataka i

= nefleksibilnu strukturu koja oteZava modifikaciju baze podataka
3. Mrezni:

= imaju minimalnu redundantnost, ali i kompleksnu strukturu.
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o Poseduje semanticki bogatije koncepte za opis strukture i znatno mocnije
operacije i atribute od drugih modela.

O  Struktura baze podataka moZe se menjati bez izmene aplikacija baziranih na
starimstrukturama:
Primer: dodavanjem 1 ili viSe kolona u tabeli DB ne treba menjati ranije
razvijene aplikacije, sve dok se ne izmeni 1 ili viSe kolona koje te aplikacije
koriste

O Tabela se moZe definisati kao matematicka relacija i zatim iskoristiti bogata
teorijska osnova odgovarajuceg matematickog aparata.

o Svaka relacija ima svojstva skupa - osnovno svojstvo svakog skupa:
= elementi koje sadrzi medusobno se razlikuju,
= tj. sviredovi tabele medusobno se razlikuju.
o Svaka relacija je skup, a svaka tabela nije.
o Da bi tabela bila relacija mora da zadovolji sledeée uslove:
= ne postoje duplikati vrsta tabele
= redosled vrsta i redosled kolona nije znacajan
= nisu dozvoljni atributi ili grupe atributa sa ponavljanjem, odnosno
= nisu dozvoljene tabele u tabeli.
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Sema:
= struktura cele DB ili konceptualni pogled

6.11.2015

= Cesto se naziva kompletni logicki pogled na DB

= metapodatak, deo DB, uskladiSten u tabeli kao svaki drugi podatak
Domen atributa:

= skup svih vrednosti koje moze primiti atribut relacije tj. kolona tabele

= karakteristike kolone tabele plus ogranicenja atributa odreduju domen
kolone

Primer: U tabeli DB “INVENTAR?”, prodavac automobila ima kolonu
BOJA, ako auto ima 4 boje na raspolaganju- metalik, crvena, bela i Zuta,
ove 4 boje su domen atributa BOJA

Ogranicenja atributa:

= strukturna - odnose se na kardinalnosti preslikavanja

= vrednosha - odreduju koje vrednosti atributi tabele mogu imati i
spre€ava unos nekorekgnjh podataka'u kolone.
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o Dabi se okvalifikovala kao potpun sistem za upravljanje relacionom bazom podataka,
aplikacija mora da _izvrSava_sledece Cetiri osnovne funkcije, od kojih svaka ima
sopstvenu prezentaciju za korisnika:

*

Organizacija podataka — obuhvata izradu i rukovanje tabelama koje sadrze
podatke u konvencionalnom tabelarnom formatu koju Access naziva pogled
(Datasheet).

Povezivanje tabela i izdvajanje podataka — povezuje vise tabela prema relacijama
izmedu podataka radi izrade privremenih tabela, koje sadrze izabrane podatke.
Access koristi upite da bi povezao tabele i izabrao podatke koji ¢e se Cuvati u
privremenoj tabeli, koja se naziva objekat Recordset. Objekti Recordset
nazivaju se virtuelne tabele, jer se Cuvaju u memoriji racunara umesto u
datotekama baze podataka.

Unos i uredivanje podataka — zahteva projektovanje i implementaciju obrazaca
za pregled, unos i uredivanje podataka kao alternativu tabelarnom prikazu.
Obrasci su ti koji umesto aplikacije omoguc¢avaju da kontroliSete prikazivanje
podataka.

Prikazivanje podataka — zahteva izradu izveStaja koji mogu da sumiraju podatke
u skupovima zapisa (Recordset). Njih mozete da pregledate, Stampate ili
objavljujete na internetu ili intranetu.
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Crelsktossne ivermasrih e
Osnovne funkcije za podrSku Accessa

z

Tabela Tabela Tabela Makro
EEE Modul
Upit
Bezbednost
Forma Izvestaj ) %
Stampanje
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RELACIJA JEDAN-PREMA-JEDAN
Jednom redu u jednoj tabeli odgovara jedan red u drugoj tabeli. Ovakve tabele
inovati uj abelu koja se sastoji o ih k ob c

RELACIJA TIPA JEDAN-PREMA-VISE

Povezuju jedan red iz jedne tabele sa viSe redova druge tabele preko relacije
izmedu primarnog klju€a bazne tabele i odgovarajuceg spoljnjeg kljuca u
povezanoj tabeli.

RELACIJE TIPA VISE-PREMA-JEDAN
Povezuju vise redova jedne tabele sa jednim redom druge tabele.

RELACIJE TIPA VISE-PREMA-VISE | CETVRTA NORMALNA FORMA

Ne mogu da se izraze kao jednostavne relacije izmedu dva sudelujuca entiteta. Njih
ostvarujete tako Sto pravite tabelu koja ima relacije tipa viSe-prema-jedan sa dve
bazne tabele.
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Normalizacija je formalizovani postupak za grupisanje atributa podataka u tabele i tabela u
baze podataka.

Ciljevi normalizacije:
= Eliminisanje dupliranih informacija u tabelama.
= Prilagodavanje budu¢im izmenama u strukturi tabela.

= Umanjivanje uticaja strukturnih izmena baze podataka na korisnicke aplikacije koje
pristupaju podacima.

Pravila normalizacije

= Prvanormalna forma zahteva da tabele budu ravne i da ne sadrze duplirane grupe.

= Druga normalna forma zahteva da podaci u svim kolonama koje nisu deo kljuca budu
potpuno zavisni od primarnog kljuca i svakog elementa (kolone) primarnog kljuca kada
je on slozeni primarni klju€. Potpuno zavisni znaci da je vrednost podatka u svakoj
koloni koja nije deo kljuca zapisa, na jedinstven nacin odredena vredno$¢u primarnog
kljuca. Druga normalna forma uklanja ve¢i deo nepotrebnih (redudantnih) podataka.

= Treca normalna forma zahteva da sve kolone koje nisu deo kljuca tabele budu zavisne
od primarnog kljuca tabele i nezavisne jedna od druge. Tabele moraju da odgovaraju
prvoj i drugoj formi da bi bile sposobne za tre¢u normalnu formu.
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0 Access omogucava pravljenje Cetiri osnovna tipa upita, za postizanje razlicitih ciljeva:

= Upiti za izbor (Select Querys) izdvajaju podatke iz jedne ili viSe tabela i prikazuju ih u
tabelarnom obliku.

Upiti unakrsnih tabela (Crosstab queries) sumiraju podatke iz jedne ili viSe tabela u
obliku radne tabele. Ovakvi upiti su korisni za analiziranje podataka i izradu grafika ili
dijagrama, na osnovu sume vrednosti numerickih polja veéeg broja zapisa.

Akcioni upiti (Action queries) prave nove tabele iz tabela upita, ili prave velike izmene u
nekoj tabeli. Takvi upiti dopustaju da dodate ili obriSete zapise iz tabele, ili napravite
izmene u zapisima na osnovu izraza koji unosite pri dizajnu upita.

= Parametarski upiti (Parameter queries) Cije se koris¢enje ponavlja pri Cemu se vrSe samo
jednostavne izmene njihovih kriterijuma. Kad izvrSavate parametarski upit, Access
prikazuje okvir za dijalog koji od vas zahteva da unesete novi kriterijum. Parametarski
upiti zapravo nisu poseban tip upita, jer ove parametarske funkcije moZete da dodate u
upite za izbor, upite unakrsnih tabela i u akcione upite.
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o Veéina klijent-server baza podataka prepoznaje sledece tri grupe korisnika baze
podataka:

sadrzane u bazama podataka.

2. Obicni ¢lanovi radnih grupa (Users) imaju dozvolu da otvore bazu podataka,
a po potrebi im se dodeljuje dozvola za pregledanje i menjanje baza podataka.
Povremenim Korisnicima baza podataka (Guests) cesto su dodeljena
ograniCena prava da koriste bazu podataka i objekte koje ona sadrzi, ali im se
ne dodeljuje korisnicki nalog.

O Access ima dva nivoa bezbednosti:

w

= ha nivou aplikacije (zahteva da svaki korisnik Accessa unese korisnicko ime
i lozinku da bi mogao da pokrene Access) i

= na nivou datoteke (uspostavio je mreZni operativni sistem, kao Sto je
Windows NT Server i ona odredenim korisnicima dozvoljava ili ne dozvoljava
pristup zajednickim omotnicama i/ili pojedinacnim datotekama).
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