N 17Predstaviianie negativnih
4‘ brojeva u binarnom sistemu

Nt
~ nanlislanimnisn[:ed ciila'rq Imi: definisu )
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5 U binarnom brojnom sistemiije usvojeno
fla cifra na mestu najvece tezine
predstavija znak, ito 0="+", a 1="-". Ostale

4‘ cifre definisu ansolutnu vrednost broja.

<



rrrrrrry.



W
N

~ 5 Nad binarnim brojevima predstavijenim
Znakomi apsolutnom vrednoscu, tesko se
urse aritmeticke operacije (sabiranje,
~ oduzimanje..).

5 Jedan od najcesce Koriscenih nacina
predstavijanja negativnih binarnih brojeva,
Kojiim Se resava gore navedeniprobiem, je
Komplement dvojKe.
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~ 1.7.1 Komplement dvojke
4,

5 1 kot brojeva zapisanih u komplementu dvojke
< negativni hrojevi imaju jedinicis, a pozitiuni nuiu

~ 22 PRV Cift.

< 5 Komplement duojke nekoy broja se vrio
jednostauno moze napisati tako Sto Se 1njegovoj
pozitivnoj binarnoj predstavicifre invertuju,
[jedinice se zamene nulama; a nule jedinicamal i
tako dohijeni brojsabere saf.

< N Pozitivnim brojevima mozemo dodavativodece
nule, a negativnim vorece jedinice, a da se
~ urednost broja ne promeni.
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W 172 0duzimanje
Wy sahbiranje oznacenih brojeva
|

~ 5 Brojevi kojiucestvujuu racunskim operacijama
morajuimati unapred oderedeni broj ciiara,
kako bi'se znalo koja ciira predsiavijaznak; a
& ™ Kojeformirajuvrednost broja.

~ 5 Trehavoditi racuna tla prilikom obavljanja
aritmetickih operacija ne dodje tio prekoracenja
vretinosti hroja koja se moze predstaviti
< lisvojenim brojem cifara, inace utomsiucaj
~ ohavezno dolazi do greske.
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4~ 5 Na primer sa 4 hinarne cifre, moguce je
~ predstaviti brojeve u opsegu od -8 do +1.
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1.6 Opsey brojeva koji se moze
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4~ Informacije predstavijene u

4‘ binarnom brojnom sistemil

4~ 5 Kolicinainformacije od jedne hinarne cifre naziva

~ se hit [1h).
< 5 Kolicina informacija od 8 hita naziva se hajt [1B).
5 1024'hajta cine 1Kilobhajt (1KB).

< 5 1024 Kilobajta cini 1 megabajt (IMB), ofinosno
~ 1024x1024=1,048, 976 hajta.
<

5 1024 megahajta cini 1gigahajt [1GB), ofinosno
~ 1024x1024x1024-1,073,141,824 hajta.
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4~ Zapis brojeva sa pokretnim zarezom

~ Lfloating poini
P

5 Tipovi INT, UNSIGNED INT 1LONG se koriste za
< zapisivanje oznacenihineoznacenih celilr
brojeva: Za raziiku od njih, fin FLOAT.se Koristi za
~ 2anis realmily brojeva (brojevaKoji imaji
< decimalnu tacku).

~ 5 Lapis reainog broja upokretnom zarezi se Sastoj
< od'sledece 3 komponente:

N cownem

- mantise (frakcijel.
~ 31 0

1 Znak Eksponent Mantisa
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s Vrednost brojaje u opstem siucaju
jefnaka:

(ZNAK)MANTISA: 2EKSPONENT

s Uremenom su se razvili brojni standardi
koji definisu koliko se hita koristi za koju
komponentul u kom formatu i1 Kom ohliku
sil komponente zapisane. Poslernji 1 opste
prihvaceni standard za zapis brojeva il
pokretnom zarezil je standard IEEE 754.
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4~ Standard IEEE 754 2a zapis
4‘ brojeva sa pokretnim zarezom

5 Postandardu IEEE 754, za zapis broja

< pokretnom zarezu koristi se:
~ - 1bitzaznak;
4 ™ _ 8nitazaeksponent,
< | - 23hbitazamantisu.
5 Broj je pozitivan ako binarna cifra koja
< predstavijaznakimavretdnost 0, ofnosno

~ negativan ako ciira znaka imavrernnost 1.
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5 Eksponent se no IEEE 754 predstavijasa 8
hita1'to kao takozvani uvecani eksponent.
Da hi se dobila prava vrerdnost eksponenta,
potrehno je oduzetivrerdnost za Koju je on
uvecan. Po standardu IEEE 754 eksponent se
vecavaza 121

5 Kako se sa 8 bita mogu zapisati decimaini
hrojevi od 0 do 255, umanjenjema 121
vretnost eksponentamoze fa hude u

4‘ opsegu od -127.do +128.
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4‘ Mantisa

~ 5 Mantisa se no IEEE 154 predstavija sa 23 hita.
« Neka su cifre mantise obelezene sam;: do m::
pocevsi saleva na desno. Tada se decimaina

< yrednost mantise dobija na sledeci nacin:

<~ MANT|SA(10)220+m12'1+m22'2+m32'3+...+m232'23

<~ 5 Usvojenoje dase decimaini broj nula po

standarau IEEE 7o4 zapisuje kao sve nule (32
1 nulel ikao 11 sve nuie (1jedinical 31nuial.
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Primer: odrediti decimainu vretdnost
brojazapisanog u pokretnom zarezu

0 10000010 11100000000000000000000

Znak: cifra znaka je 0'— broj je pozitivan

Eksponent: 128+2-127 =3
Mantisa: 2°+2+22+2-° = 1+1/2+1/4+1/8 = 15/8
\/rednost broja: +15/8:2°= +15/8:8 = +15
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Prvo se odreduje broj binarnih cifara n potrebnih za zapis broja u
l l komplementu dvojke. n se odreduje na osnovu sledeéih jednadina:

2"t >x+1, x>0
ll 2" >|x,x<0
Kako je x = -26, 1z jednacina dobijamo da je n=6.

l l Kada smo utvrdili koliko je n, zapisujemo broj +26 u binarnom
formatu koriste¢i n cifara.

| | +26(100=011010 ),
l Invertovanjem cifara i1 sabiranjem sa 1 dobijamo vrednost za -26.
| -26(100=100101+1=100110
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~ 5 Koliko cifara je potrehno ta hi'se zapisali
“ sledeci oznaceni brojeviu binarnom
~ formatu kao komplement tivojke:
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N
~ formatu: l

A LA




A =



rrrrrrry.



A =



rrrrrrr.



A =



5 Kolikaje decimainavrernost sledecih brojeva
Zapisanih u pokretnom zarezu?

a. 01000001011100000000000000000000: (2
b. 00111100100000000000000000000000 2
c. BE1A000O0 (16

FEE ey



T A A A A

d.0 10000010 11100000000000000000000
zZnak: cifra znaka je 0'— broj jJe pozitivan
Eksponent: 128+2-127 =3

Mantisa: 2°+2+22+2-° = 1+1/2+1/4+1/8 = 15/8
\/rednost broja: +15/8:2°= +15/8:8 = +15
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D.0 01111001 00000000000000000000000

zZnak: cifra znaka je 0'— broj Je pozitivan
Eksponent: 64+32+16+8+1-127 = -6
Mantisa: 2°= 1

\rednost broja: +1:2:°= +1/64 = +0.015625
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G. BEE1A0000 (16)=
1011 1111 0001 1010 OOO0O OOOO 0000 00002=

1 01111110 00110100000000000000000=

zZnak: cifra znaka je 1 — broj Je negativan
Eksponent: 64+32+16+8+4+2-127 = -1

Mantisa: 2°+2-°+2°+2-° = 1+1/8+1/16+1/64 = 77/64
\/rednost broja: -77/64:2+= -77/128 = -0.6015625



