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TEMA 5: &YHKIIMOHAJIHA PEJOBHA

5.1. PABHOMJEPHA KOHBEPTEHLIUJA HU30BA ®YHKIIHUJA

[To3Hato je Aa je rpaHMYHA BPHjEIHOCTH KOHBEPICHTHOT HK3a {a,} peamHux OpojeBa Takole peanaH
6poj
a = lim a,,.

n—-0o

VKOJIUKO Cy YIaHOBH HHM3a (YHKIIHjE KOje 3aBHCE O MPOMjEHIBMBE X, Tj. o0imKka a,(x),x € B C R,
Taja KaxkeMo 11a je Hu3 {a, (x)} QyHKIMOHAIHN HU3.

['pannyna BpujeaHOCT GYHKIIMOHAIHOT HU3a je Takohe (PyHKIIHMja Koja 3aBUCH X U KOja je fehUHUCcCaHa
Ha CKYITy B WM Ha HEKOM HETOBOM IOJICKYITY

a(x) = lim a,(x), x €A CB.
n—->00
3a KOHKpETHO 3a7aHe (yHKIMOHANHE HU30Be {a,(x)}, 4ak u y caydajy Kaf cy a,(x) eaemeHTapHe

(GYHKIM]je, MPUIMYHO PHjETKO je Moryhe eKCITMIUTHO oapeauTn yHkuujy a(x). Takohe, ocooune
byukIHja a,(x) ce oonuHo He npenoce Ha QyHKIH]Y a(x).



5.1. PABHOMJEPHA KOHBEPT'EHIIMJA HU30BA ®YHKILIHU]JA

Ipumjep 5.1. Heka je a,(x) = x™,x € R. Taga lim a,(x) mocroju ako u camo ako x € (—1,1] u
n—>00
BpHUjean
: _(0,-1<x<1
a() = Jiman() = {7 2T

Youumo aa cy byHkuuje a,(x) nemnpekuare Ha (—1,1], 1ok To HUje caydaj ca pyHKIMjoM a(x).O0

Jakiie, cama oOWYHA KOHBEpereHIMja (WM KOHBEPETCHIMja IO Taykama) HHUJe JOBOJbHA 3a
npeHoIIekhe ocoouHa ca GyHKIHja a,(x) Ha Gyskiujy a(x). 3aTo yBOAMMO I0jaM paBHOMjepHe
KOHBEpreHumje Hu3a pyHkuuja.

Hepunnumja 5.1. Kaxxemo ga au3 ¢pyskiuja {a, (x)} paBHoMmjepHo (yHn(popMHO) KOHBEprupa
ka pyukuuju a(x) Ha ckymy A ako

(Ve > 0)(Ang € N)(Vn = ng)(Vx € 4)|a,(x) —a(x)| <e. (5.1)

Youumo na ce y Jedbununuju 5.1 3axTujeBa na ny Oyje UCTU 3a CBako X € A, JOK KOJ OOMYHE
KOHBEPETCHIIN]E 1, MOXE Jla 3aBUCH OJI X,



5.1. PABHOMJEPHA KOHBEPT'EHIIMJA HU30BA ®YHKILIHU]JA

Ipumjep 5.2. Jlokasaru na je Hu3 QyHKIIH]a

X
a,(x) = ———
n(%) 1 + n2x?2
paBHOM]jEpHO KOHBepreHTaH Ha R.
Pjewere: 3a hukcupano x € R umamo
li ad =0
oo 1+ nZx?
na je
a(x) =0,x € R,
Jlasbe umamo
X 1 2n|x| 1
a,(x) —alx)| = =—" < <
lan(x) = a(®)l |1+n2x2| 2n 1+n2x2 2n ¢

na je
(Ve > 0) (\m > i) (Vx € R)|a,, (x) — a(x)| < €.
2€

Hakiie, Hu3 pyHKIIMja je paBHOM]JepHO KOHBepreHTaH Ha R. O



5.1. PABHOMJEPHA KOHBEPT'EHIIMJA HU30BA ®YHKILIHU]JA

Ipumjep 5.3. Hus pynkuuja {a, (x)} u3 Ipumjepa 5.1 He KOHBEprupa paBHOMjEPHO Ka (QYHKIUjH
a(x)jep3ax € (0,1) je

Ine
la,(x) —a(x)|=x"<e &n>—.
Inx

1
Ykonuko x = 1_ Taga % — 00, TIa C€ HE MOXKE OJIPEIAUTH N TaKO JIa
(Vn > no)(Vx € (O,l))lan(x) —a(x)| < e.o
Paznuka n3mely oOnuHe u paBHOMjepHE KOHBEPreHIIMj€ WIyCTpOBaHa je Ha ciukama 5.1 u 5.2.

VY ciyuajy paBHOMjepHE KOHBEPIeHIM]€ 3a HU3 VA
dbyukiuja u3 [Ipumjepa 5.2, ¢pyHkimje umajy g

. . 1
CKCTPECMHEC BpPHICOHOCTHU CIHAKC i— 3]
2n n

TayKkaMa X = i% (Cnuka 5.1). 1

=

[Ipema Tome, 3a MpOU3BOJBHO € > 0 ¥ TOBOJHHO
BEIMKO M, 1Mo rpaduk GyHKIHUje a,(x) ce ‘
Hayazu y Tpam |y| < €.

Cauka 5.1.



5.1. PABHOMJEPHA KOHBEPT'EHIIMJA HU30BA ®YHKILIHU]JA

[ - Ykonmuko HU3  (QyHKIHMja HHUje  PABHOMJEPHO
KOHBepreHraH, Tajaa he kpusa a,, (x) yBHjeK KIMaTH AHO
xoju he uznasutu usBan Tpake |y| < e.

Jlakie, Ma kako BeJMKO Owino n, rpaduiu GyHKIM]a
a,, (x) uehe xommietnu ourn y tpanu |y| < € (Cnuka
5.2 3a Hu3 pynkuuja uz [pumjepa 5.3).

Pt - e e e N A -
-

O a(x)

Cnuka 5.2.



5.2.PABHOMJEPHA KOHBEPTEHIIUJA ®YHKIIUOHA/IHUX PE/1IOBA

Pen

z a, (x) (5.2)
n=1

YMju Cy WiaHOBH (QYyHKIHUje a,(x), Ha3uBa ce QYHKIMOHAJIHM pea. 3a CBaKy JaTy BPHUjEAHOCT
npoMjeHsbuBe X y (5.2) nobuja ce OpojHuU pe.

Hepununuja 5.2. Kaxxemo na pynkiuonanau pef (5.2) paBHoMjepHo (YHU(OPMHO) KOHBEpPrupa
Ha CKyIy A aKo HW3 BEroBHX MapuujadHux cyma {S, (x)} paBHoMjepHO KOHBeprupa Ha A Ka HEKOj
dyukuuju S(x), Tj.

(Ve > 0)(3n, € N)(Vn = ny)(Vx € 4)[S,(x) — S(x)| < e. (5.3)

HajjenqnocraBHuju u Hajuenrhe npuMjembUBaHN KPUTEPUJYM 32 paBHOM]EPHY KOHBEPETECHIM]Y PEAOBA
je BajepmitpacoB kputepujym.



5.2. PABHOMJEPHA KOHBEPTEHLIMJA ®YHKIUMOHAJ/IHUX PEZJOBA

Jlema 5.1. (BajepmrpacoB KpuTepujyM paBHOMjepHe KoHBepreHumje) Hexa nocmoju nus {c,}
peanHux bpojesa makas oa

1) nocmoju ny € N mako da je (Vn = ny)(Vx € A) la,(x)| < c, u
2) ped Y.o°-1 Cp KOHBepaupa.

Taoa peo Y.;-1 a,(x) pasnomjepro xonsepeupa na A.

IIpumjep 5.4. Viciutatu paBHOMjEepHY KOHBEPTEHIIM]Y pea
o1

n? 4 x2
n=1

Ha R.

Pjewerve: Ouurnenno je

1 1
<—, x € R.

0< <
n? 4+ x2 7 n2

: : o 1 : :
[Tomto je Opojuu pen Zn:lﬁ KOHBEpPIreHTaH, 4 Ha OCHOBY BajepmrpacoBor Kpurepujyma

3aKJbyUyjeMo J1a je AaTu (YHKIIMOHAIHY peJl paBHOMJEpHO KOHBepreHTaH Ha R. O

. 1
2 XunepXxapMOHU]CKH PEIL Ype 1 —5 KOHBeprupa sa p > 1 u nuBeprupazap < 1.




5.2. PABHOMJEPHA KOHBEPTEHLIMJA ®YHKIUMOHAJ/IHUX PEZJOBA

HaBonrMo 1 ADesIOB KpUTEPUjyM 38 paBHOM]EpHY KOHBEPTEHIIN]Y PEIOBA.

Jlema 5.2. (AOe10B KPUTEPHjyM pABHOMjepHe KOHBepreHumje) Heka cy ucnyrmwenu yciosu:

1) nuz {a, (x)} je monomon u 3a ceéaxo x € B u ynugppomno ozpanuuen na A, mj. nocmoju M €
R maxo oa (Vx € A) |a,,(x)| < M u

2) ped Ym—1 by (x) ynughopmno ronsepeupa na A.

Taoa peo Y.;-1 A, (x)by, (x) pasnomjepro konsepeupa na A.

IIpumjep 5.5. Victiutatu paBHOMjEepHY KOHBEPTEHIIH]Y peia

o (D"
;,/n(n + x)
Ha [0, ).

Pjewere: Heka je

ub,(x)= (_1)71.

1
ay(x) = \/n:-l—x

5



5.2. PABHOMJEPHA KOHBEPTEHLIMJA ®YHKIUMOHAJ/IHUX PEZJOBA

Tana je 3a ¢pukcupano x € [0, ) nus {a, (x)} moHoToH. W3 HEejeAHAKOCTH
1

Vn + x

<1,x € [0,)

no6mjaMo 11a je Hu3 cBako {a, (x)} yaudpomuo orpannyen Ha [0, ). ITomro je 6pojun pen

Z b () = Zl (_jﬁ)n

KOHBEpPreHTaH 1o JIajOHUIIOBOM KPUTEPHJyMYy, OH j€ U PABHOM]EPHO KOHBEPIreHTaH Ha IMTPOU3BOJHHOM
ckymy. IIpema Tome, natu (yHKUMOHATHU peln je mo AOEIoBOM KPUTEPHUjyMy PaBHOM]EPHO
KOHBeprentan Ha [0, 0). O

10



5.2. PABHOMJEPHA KOHBEPTEHLIMJA ®YHKIUMOHAJ/IHUX PEZJOBA

Bunjenu cmo y Ilpumjepy 5.1. na rpannyHa BpUj€IHOCT HU3Aa HENMPEKUIHUX (DYHKIM]a HE MOpa Ja
Oyne HenpekuaHa GyHkiuja. MehyTtum, ako je KOHBEpreHiMja paBHOMjEpHa, OHJA je U (QYyHKIIH]ja
K0jO] paBHOM]JEPHO TE€KH HU3 HEMPEKUAHUX (YHKIIM]a, Takohe HenpeKkuaHa PyHKIHja.

3a paBHOMjEpHO KOHBEPI€HTHE pe/I0BE HEMPEeKUAHUX (yHKIIMja Bpujenu cibeaeha reopema.

Teopema 5.1. Axo ¢y pyuxyuje a,: A = R 3a ceaxo n € N nenpexuone y mauxku a € A u axo je peo
Yomeq an(x) pasnomjepno Konsepeenman y Hekoj OKOIUHU MayKe A, Mmaod je u QyHKyuja

(0.0)

a@® = ) a,)

n=1
HenpexkuoHa y mauxku Q.

11



5.2. PABHOMJEPHA KOHBEPTEHLIMJA ®YHKIUMOHAJ/IHUX PEZJOBA

['paHrYHa BpHjETHOCT PaBHOMjEPHO KOHBEPISHTHOI pella MOXE CE OAPCIUTH ,,yJIACKOM I10J] 3HaK
cyme®. Bpujenu cipeneha Teopema.

Teopema 5.2. Heka je peod Y.p—1 a,(X) pasnomjepno xoneepeenmarn na A u Hexka y Hekoj mauku
Haeomunasarea a € A nocmoju lima,(x) 3a ceako n € N. Taoa peo Y, -,lima,(x)
xX—a xX—a

KOH8ep2upa u epujeou

(0]

lim ) a,(x) = z lim a, (x). (5.4)
xX—a xX—a
n=1 n=1

PaBHOMjepHO KOHBEpPreHTaH pel ce MOKe MHTErpajuTH 4WiaH mo wiad. Bpujenu cipeneha
Teopema.

Teopema 5.3. Hexa je ped Y.o—1 an(x) pasnomjepro xoneepzenman na [a, bl u nexa cy gynxyuje
a,, (x) unmezpabunne na [a, b). Taoa je u 36up peoa unmezpabunna pynxkyuja u epujeou

jb <§: an(x) ) dx = i fban(x)dx. (5.5)

n=1 =1

12



5.2. PABHOMJEPHA KOHBEPTEHLIMJA ®YHKIUMOHAJ/IHUX PEZJOBA

PaBHOMjepHO KOHBEPreHTaH pej ce Moxxe AudepeHUPATH WiaH Mo wiaH. Bpujenu cipeneha
TeopeMa.

Teopema 5.4. Hexa je ceaxa 00 ¢pynxuyuja a,:|a, b] = R ougpepenyujabunna 3a n € N u nexa je
peo

(0.0)

> a0

n=1
paBHOMjepHO KOH8epceHmaH Ha [a, b], acam ped

(0]

> @

n=1

KoHeepeenman 6ap y jeonoj mauxu uz |a, b]. Taoa je ped Y. -1 a,(xX) pasnomjepno koneepcenman
na la, b), wezosa cyma je ougepenyujabunrna pynxyuja u epujeou

(i%m>=§%v) (5.6)

n=1 n=1

13



5.3.CTEIIEHHU PEJOBHA

Pen o6mka

(0]

z a,(x —xy)"a, ER,n=0,1,..

n=0

(5.7)

CC€ Ha3nBa CTEIICHUM HJIN HOTeHIl]/Ij AJTHUM pE€aA0OM.

Ouurneano je aa pexa (5.7) koHBeprupa 3a X = xo. MoXe ce JAOTOJUTH Jla TO Oyae W jeauHa
BpH]jEIHOCT MPOMjEHJbUBE 3a KOjy Taj pea KOHBEprupa. AKo TO HHUj€ clly4aj, Bpujeau cibeneha mema.

Jlema 5.3. Axo peo (5.7) konsepeupa 3a Heko X = X # X, OHOA OH ANCOJIYMHO KOHBEP2UPA 3a C8AKO

x € R 3za koje je |x — xo| < |x — xq].

Hoxaz: VI3 KOHBEPTEHIIH]€ Pela Y.y —q An (X — xo)™ ciujenu aa je Hus a, (X — xy)™ orpanudeH, 1j. 1a
3a HeKO M € R u cBako n Baxu

la,, (& — x)"| < M.

14



5.3.CTEIIEHU PEJOBH

AKo je |x — xy| < |X — x¢| Tanma je

X _xO
‘f X =a<l
— A0
Jlobujamo
— X n
|an(x - xo)nl = |an(3E - xo)nl — . < qu-
X _xo

[TomTo reoMeTpHjcKH pela Yg—o Mq"™ KoHBeprupa, u3 KpUTepHjymMa mopehema mpodujamMo 1a
KOHBEPIHpa U Pl Yop—o Apn (X — xo)™. O

Jlakite, 3a NCTIMTUBak-E¢ KOHBEPI'CHIIN]E CTEIICHOT pea, MOTPEOHO je OApEeauTH OpO]

R = sup {lx — Xol: Z a,(x — xy,)™ KOHBeprupa } (5.8)

n=0

jep crenenu pex (5.7) koHBeprupa 3a |[x — xo| < R u auBeprupa 3a [x — x| > R.

bpoj R nat penamnujom (5.8) Ha3uBa ce paaujyc Wik MOJYNPeYHHK KOHBEPreHmuje CTEIeHOT pea
(5.7). Axo je R > 0 Ttanma ce unTepBat (X — R, X¢ + R) y xojeM pex (5.7) arncoiayTHO KOHBEPTHPA,
Ha3MBa HHTEPBAJ KOHBepereHumje pena (5.7).

Ha nurame KoHBepreHiyje creneHor peaa (5.7) y Taukama |x — x| = R, Tj. X = xy = R He MOXe ce
1T HUKaKaB oJipeleH oAroBop, TO WIYCTPY]y cibeAaechu mpumjepu.

15



5.3.CTEIIEHY PEJJOBU

IIpumjep 5.6. a) Pen

(00]

Zn!x”

n=0
IuBeprupa 3a cBako X # 0 jep My ONIITH YJIaH HE TEXKU HYJH. 3a oBaj pexa je R = 0.

0) Pen

(0]

X

n!
n=0

n

KOHBEprupa 3a cBako X € R mTo ce Moke MPOBjepUTH HIIP. moMohy JlamaMOepoBOr KPUTEPHjYMUMA.
3a oBaj peaje R = +oo.

B) Pen

00
n=0

KOHBeprupa 3a cBako |x| < 1 a mguBeprupa 3a |x| = 1. Jlakie, R = 1, uHTepBaj KOHBEPreHIIH]E je
(—1,1) u pen auBeprupa Ha KpajeBMMa HHTEpBaIa KOHBPreHIIH]e.

16



5.3.CTEIIEHY PEJJOBU

)
n_—l

KOHBeprupa 3a cBako |x| < 1 a nuBeprupa 3a |x| > 1. Jlakiie, R = 1 u uHTEpBaJl KOHBEPICHIIH]E j&

(—1,1). Pen (ycnoBHo) koHBeprupa 3a x = —1 u quBeprupa 3a x = 1.
1) Pen
(e 0] xn
n?
n=1

KOHBeprupa 3a cBako |x| < 1 a nuBeprupa 3a |x| > 1. R = 1 u untepBan kousepreuiuje je (—1,1).
Pen (amcosyTHO) KOHBeprupa3a x = +1. 0O

17



5.3.CTEIIEHY PEJJOBU

3a moJiynpeyHuK KoHBepreHuuje R creneHor peaa (5.7) Bpujeau
1
R = - (5.9)
lim /|a,]|
n—>0o
OJTHOCHO
R = lim |—|, (5.10)
n-e ldn 41
aKo OBU JIMMECH IOCTOj€.

Ipumjep 5.7. Onpenut NOAYyNpEeUYHUK KOHBEPETEHIM]€, UHTEPBaJl KOHBEPETEHILH]€ M HCIUTATH
KOHBEPIeHIIN]y Ha KpajeBUMa MHTEpBajia KOHBEPEreHIINj€ CTENEHOT peaa

D",

onp

n=1
Pjewerve: N3 (5.10) mmamo
="
R = i non _ i 2(n+1)_2
T abe| (D | TR a0
(n+ 1)2n+1

18



5.3.CTEIIEHY PEJJOBU

WutepBan xouseprenimje je (—2,2). HMcnuryjeMo KOHBEpPIeHIM]Yy Ha KpajeBHMa HHTEpBaja
KOHBEPI'eHIIH]E.

3a x = 2 nobujamo pen

; (—i)”

KOJH j€ YCJIOBHO KOHBEPIe€HTaH, JIOK 3a X = —2 100MjaMO XapMOHH]CKH pe]l

KOJH j€ TUBEPTreHTaH. O

19



5.3.CTEIIEHY PEJJOBU

Bungjenu cMo na paBHOMjEpHO KOHBEPTreHTHHM (DYHKIIMOHATHU PEIOBM MOTY Ja CE€ WHTErpajie u

nudepeHnnpajy wiad mo uial. [loctaBsba ce muTame paBHOMjEpHE KOHBEPTEHIIN]€ CTETICHUX PEOBa.
Bpujenu cibeneha nema.

Jlema 5.4. Hexa cmenenu peo (5.7) uma nonynpeunux xounsepeenyuje R > 0. Taoa je 3a ceéaxo T,
0 < r < R cmenenu peo (5.7) pasnomjepno koneepsenman na ceemenmy [xo —r,xo + 1 |.

oxaz: IlomTo je penm (5.7) amncoayTHO KOHBEPreHTaH 3a X = Xg + 7,

u3 BajepmrpacoBor
KpPHUTEPHjyMa cidjenu aa je pex (5.7) paBHOMjepHO KOHBEPIEeHTaH Ha CETMEHTY [Xy — T, Xo + 1 |.O

[Tomiro je cBaka Tauka uHTEepBama (Xo — R,xo+ R) campkaHa y HEKOM CETMEHTY OOJIHKa
[xg —7,%x0 + 7] 3anexo 0 < r < R, u3 Jleme 5.4 nobujamo cibenehe neme.

Jlema 5.5. Ako je paoujyc konsepeenyuje R cmenenoe peoa (5.7) nosumusan, maoa je pynkyuja

(0]

a(®) = ) anCx —xp)"

n=0
HenpekuoHa Ha unmepeany (xo — R, xo + R).

20



5.3.CTEIIEHY PEJJOBU

Jlema 5.6. Axo y Hexoj okonunu mauke Xxq 8pujeou

D e —x" = ) bylr—xp)"
n=0 n=0

oHnoa je a, = b,,n =10,1,2, ...

Pen (5.7) y omireM citydajy HE KOHBEprupa paBHOMjepHO Ha (xo — R, Xy + R). Moxe ce moka3atu
a peoBU
n

oo o)
X
2 )
n
n=0

n=1

HE KOHBEPrupajy paBHOMjepHO Ha MHTepBajiy kouBepreniuje (—1,1). Mehyrum, axo pen (5.7)
KOHBEPrupa y HEKOM O] KpajeBa MHTEpBaJla KOHBEPIEHIIN]€, MAaKap U yCJIOBHO, TaJla CE€ MHTEpPBAJ
paBHOMjE€pHE KOHBEpPIEHIIMj€ MOXE ,,IpOIIMPUTU 10 Tora Kpaja. Bpujenu cibeneha AbenoBa
Teopema.

21



5.3.CTEIIEHU PEJOBH

Teopema 5.5. (AGenoBa Teopema) Hexa cmenenu peo (5.7) uma noaynpeynux kousepeenyuje R >
0 u neka xomsepeupa 3a x = xq + R. Taoda peo (5.7) xousepeupa pasnomjepro u Ha cecmenmy
[x0, xo + R] u mezosa cyma je nenpexuona ciujesa y mauxu x = xqo + R, mj. epujeou

' —x )" = n 5.11
x_)(l;grlm_ z a,(x — xg) z a,R™. (5.11)
n=0 n=0

Crenenu pexa ce Moxe qudepeHIMPATH YWIAH M0 YJIAH NPOU3BO/bAaH OPOj MyTa Y CBAKOj TAYKH
n3 uHTepBataa (xo — R, xo + R) M Mo:Ke ce HHTErPaJUTH WIAH 1O YJaH HA CBAKOM MHTEPBAJy
(a,b) rnjeje —R <a < b <R.

PenoBu koju ce 1o00ujajy nudepeHuupameM, 0JJHOCHO HHTErPAIMjOM CTENEHOT pela WIaH 1o
YWIaH, MMajy HCTH MOJYNPEYHUK KOHBEpPEereHuuje Kao u Taj pel.

22



5.4.TE]JJIOPOB U MAKJIOPEHOB PE/l

Heka je dyHkimja f neduHrcaHa Ha HEKOM MHTEPBATY KOjU CaJp KU Ta4Ky X, U HEKa IOCTOje CBH
u3BOAM PyHKIHU]jE [y Tauku Xy. CTEreHu pen

(n)
Z ! (x ) — xy)" (5.12)

ce Ha3uBa Tejnopor pex pyukmuje f. Axo je x, = 0 kaxemo aa je pen (5.12) MakyiopeHoB pen
bynkuuje f.

TejnopoB pen pynkuuje f y 1aToj Tauku X MOXKe Ja Oyjie KOHBEPreHTaH Wi TUBEPreHTaH, a ako je
KOHBEPI'eHTaH OH/Ia MOJKE, ajli He Mopa Ja KouBeprupa ka f (x).

JloBosbaH ycioB 1a pex (5.12) kouBeprupa ka GyHKIMju f Ha HEKOM MHTEpBaiy [a, b] koju caapxu
Ta4yKy X j€ Ja Ha TOM UHTEpBaIy MOCTOj€ CBU U3BOAU QYHKIH]E [ U J1a Cy YHU(POPMHO OTpaHUYCHH,
TJ. 1a TOCTOju KoHCcTaHTa M > 0 Tako Ja BaxXku

(Vx € [a,b])(Vn € N)|f(”)(x)| < M.

23



5.4. TEJJIOPOB U MAKJIOPEHOB PE/]

Teopema 5.6. (Teopema o jemmHcTBeHOCTH cTemeHOr pena) Ceaxu cmenenwu ped ca
noaynpeuHuxom koneepeenyuje R > 0 je Tejnopos peo ¢hyuxuuje xoja je oegpunucana cymom moe
peda na (xqg — R, x5 + R).

[Ipema TOoMeE, ako je

(0.0)

FO) =) @@ =%  x€(xo—Rxo+R)

n=0
Tajza je

IVARIED)

n n!

Jlako ce poBjepaBa ga cy MakjgopeHOBH peIoBU HEKUX elieMeHTapHUX PyHKIIH]ja cibeaeher oonmka.
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5.4. TEJJIOPOB U MAKJIOPEHOB PE/]

Tadauma ocHoBHUX MaKJI0peHOBHX peaoBa

DyHKIM]A MakJiopeHoB pen R
oo xn
e* — + 0
n!
n=0
* 2n-1
; _1yn-1
sinx Z( 1) an=1D) +00
n=1
d 2n
cosx Z(—l)n an) +00
=
; 2,
—1)"x™ 1
1+x (=1)
n=0 —
1 Z "
1—x
n=0
© n
In(1 + x) Z(—nn-l 1
n=1_
(1+x)¢ Z (z) x™ 1
n=0
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5.4. TEJJIOPOB U MAKJIOPEHOB PE/]

IIpumjep 5.8. Hahu cymy pena u3 npumjepa 5S.7.

Pjewerse: Tlokazanmu cmo 1a je 3a pen

hod n
S
2"'n
n=1
uHTEepBas KouBeprermnuje (—2,2), Te aa je pea (yCIOBHO) KOHBEPIeHTaH 3a X = 2 M JUBEPreHTaH 3a

x = —2. Heka je

- (-1)"
2"'n

f(x) = x™,x € (—2,2).

n=1

Kopumhewem Tabnuiie 0cHOBHUX MakIopeHOBUX peaoBa, Jo0HjaMo

Flx) = — Z (_17)71_1(3)71 = —In (1 + g)x € (=2,2).
n=1

[TomTo pex KoHBeprupa u 3a X = 2, npuMjeHoM AOeoBe TeopeMe A00HujaMo Jia ropmha JeIHAKOCT
Bpujenu u 3a x = 2. Jlakie,

- (-1 X

E X" = —ln(l+—),x€(—2,2].|:|
n

] 2"n 2
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5.4. TEJJIOPOB U MAKJIOPEHOB PE/]

Ipumjep 5.9. Pazsutu y Maknopenos pex Gpynkuujy f(x) = sin®x.

Pjewerne: I3 upenturera

f(x) = sin’*x = %(1 — c052x)

1 MakisiopeHoBoT pena GyHKIHje cosx 100ujamo

1 - 2x)2n
Flx) = 5(1 - Z(—l)” ((2’2)! ) _
n=0

1 ® 22n,.2n oy 22n-1
_1_1_2_171 zz_ln—l 2n _
2( GV T
n=1 n=1
23 25 27
x? ——x*+—x——x8 4+ -, x€R.O

4! 6! 8!
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5.4. TEJJIOPOB U MAKJIOPEHOB PE/]

IIpumjep 5.10. McnutaTu koHBepreHuujy u Hahu cymy pena

nx™".

n=1

Pjeweme: Jlako ce nobuja na je R = 1 u na je pea nuBepreHtan 3a x = +1 (ommTy wiad peaa He
Texu HynH). Heka je

f(x) = z nx", x € (—1,1).

Tana je
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5.4. TEJJIOPOB U MAKJIOPEHOB PE/

OpnaBae nudepeHipameM 1001jaMo

d x 1
E(fo g(t)dt) =122

TJ.

IIpema Tome

fx) =

1
g(x) = a7

X
=02’ x € (—1,1).0
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